UZORXOVANJI

U ISTRAZIVANIU



o

® | Odredivanje osnovnog skupa i uzimanje uzoraka

Iz razlicitih razloga u ogromnoj vecini sluCajeva istrazivanjem ne moze da
bude obuhvacen celokupni osnovni skup ispitivanih predmeta, nego samo
deo osnovnog skupa (uzorak), pa istraziva¢ na osnovu nalaza dobijenog
ispitivanjem uzorka nastoji da izvede zakljucak o celokupnom osnovnom
skupu.

Na osnovu nalaza dobijenog istrazivanjem, istrazivac nastoji da

Da bismo mogli opravdano da uopstavamo nalaz dobijen ispitivanjem
uzorka na osnovni skup, neophodno je da budu ispunjeni neki uslovi.



® | Osnovni skup

Svaka (bes)konacna zbirka clanova koja ima neka zajednicka svojstva je osnovni skup.

Osnovni skupovi se razlikuju prema velicini:
(sadrzi konacni broj ¢lanova)
(Ciji ¢lanovi nisu bili i ne mogu biti odredeni)
Ipak:
broj ¢lanova nekih konac¢nih osnovnih skupova je toliko veliki da se mogu smatrati beskonacnim

jedan plan uzimanja uzoraka iz osnovnog skupa (tzv. ,uzorkovanje sa ponavljanjem") — konacnom
osnovnom skupu moze da prida osobine beskonacnog

Da bi se jasno odredio, osnovni skup se definise:
sadrzajem (Student 5. godine)
obimom (Ekonomskog fakulteta u Subotici)
vremenom (Skolske 2007-2008. godine)

Parametar:
kvantitativna veli¢ina
predstavlja zbirno opisno obelezje osnovnog skupa
konstantan za dati osnovni skup
vrednost mu je Cesto nepoznata i zakljuCuje se posredstvom informacija stecenih ispitivanjem uzorka

Zbirka rezultata celokupnog osnovnog skupa koja se moze opisati parametrima kao sto su
aritmeticka sredina, standardna devijacija, proporcija i dr., i naziva se



® | Uzorak

Podskup osnovnog skupa
osnovnog skupa kojem pripada.

Kvantitativna veliCina koja predstavlja zbirno opisno obelezje uzorka naziva se
statistikom.

Za razliku od parametra, statistika je sluc¢ajna promenljiva (velicina koja
uzima razlicite vrednosti sa razlicitom verovatno¢om)
Ima dve vrste slucajnih promenljivih:
(uzima razliCite posebne, diskretne vrednosti sa odredenom verovatnocom)
(uzima bilo koju vrednost iz nekog intervala vrednosti)



o ® | Uzorkovanje

o Za ocenjivanje nepoznate vrednosti parametra Cesto se koristi statistika

o Uzorkovanje je (ili niz izvlaCenja)
, pri ¢emu ono moze da bude:
verovatnosno

(svaki metod odabiranja uzorka zasnovan na teoriji verovatnoce, pri ¢emu u svakoj
etapi odabiranja verovatno¢a ma kog skupa odabranih jedinica, mora biti poznata)
e prost slucajni uzorak
e sistematski uzorak
o stratifikovani uzorak
e grupni (klasterski) uzorak

neverovatnosno

(nije zasnovano na teoriji verovatnoce, pa pri izvlacenju tih uzoraka nije poznata
verovatnoca s kojom neki ¢lan osnovnog skupa ulazi u uzorak)

e prigodni uzorak

e kvotni uzorak

e namerni uzorak

e uzorak ,grudvi snega"



® | Slucajni uzorak

(uzorak odabran na nacin koji svakom ¢lanu osnovnog
skupa obezbeduje jednaku verovatnocu da bude ukljucen u uzorak, pod uslovom da
je on iste velicCine)

a) uzorak ciji svaki ¢lan potice iz istog osnovnog skupa
b) uzorak diji je svaki clan izvucen nezavisno od svih ostalih ¢lanova
Dva plana za uzimanje slucajnih uzoraka
plan uzorkovanja sa ponaviljanjem
(ukljuCuje vracanje izvucenog C¢lana u osnovni skup pre no sto se izvuce sledeci ¢lan za uzorak)
plan uzorkovanja bez ponavljanja
(ne ukljuCuje vracanje izvucenog C¢lana u osnovni skup pre no sto se izvuce slededi Clan za uzorak)
Slucajevi:
Kada je osnovni skup veliki (a uzorak tek mali njegov deo) prakticno nema znacaja da li je izvuceni
¢lan vracen u njega pre nego Sto Ce se izvudi slededi ¢lan za uzorak.
Kada je osnovni skup mali (tj. uzorak veliki) nevracanje izvu¢enog ¢lana u skup pre izvlacenja
sledeceg ima znacaj, jer proizvodi razliku u verovatnodi sa kojom ce slededi ¢lan biti izvucen.
Da bi se o parametru osnovnog skupa moglo ispravno zakljuCivati na osnovu informacija
steCenih ispitivanjem uzorka, potrebno je da bude poznata verovatnoca sa kojom se
neki ¢lan osnovnog skupa ulazi u uzorak.

Verovatnosno uzorkovanje omogucuje koli¢insko ocenjivanje greske uzorkovanja (koja
¢e kasnije biti razjasnjena) i to je znacajna prednost tog vida uzorkovanja.




(o)

ZakljucCivanje o osnovnom skupu na osnovu uzorka

Posto u mnogim prilikama nemamo mogucnosti da neposredno odredimo parametre
osnovnog skupa, o njihovoj vrednosti zakljucujemo na osnovu vrednosti statistika
izraCunatih na uzorku - generalizacija

Jedan od najvaznijih oblika induktivnog statistickog zakljucivanja
Medutim, zaklju¢ak moze da bude lazan mada je premisa istinita a zakljucivanje ispravno.
Ako osnovni skup ima osobine uzorka (uzorak je tipican) - deduktivno zakljucCivanje

Da bismo to znali, potrebno je da znamo kakv je osnovni skup, a ako ve¢ znamo kakav je osnovni skup, onda
nije ni potrebno da se na osnovu uzorka zaklju¢uje o njemu.

Ali, ako ne znamo da je osnovni skup kao uzorak, zasto bi znanje o uzorku davalo dobre razloge za verovanja o
osnovnhom skupu?

Naivna teorija zakljucivanja od uzorka ka osnovnom skupu sadrzi uverenje da je uzorak, na neki nacin, tipi¢an za
osnovni skup, pa je proporcija u uzorku jednaka proporciji u osnovni skup kao celini.

Ako je osnovni skup beskonacan, iz njega nije moguce izvudi slucajni uzorak koji bi bio tipi¢an (npr., u sadasnji
uzorak ne mogu da udu jedinice osnovnog skupa koje ¢e tek nastati), pa za taj osnovni skup i ne mozemo
izvlaciti neposredne zakljucke o osnovni skup na osnovu slu¢ajnog uzorka, ve¢ moramo uvesti novu vrstu
premise prema kojoj je jedan osnovni skup tipi¢an za drugi. - induktivno zakljucivanje

Npr., u okviru uzorka moze se nalaziti nesrazmerno veci broj clanova osnovnog skupa sa nekim svojstvom nego
Sto je to u proseku slucaj. Stavise takav uzorak se u dugom nizu uzorkovanja mora pojaviti (statisticki slu¢ajan,
ali episemoloski nevaljan).



o ® | Teoreme na kojima se zasniva teorija uzorkovanja

o ZakljuCivanje na osnovu uzoraka moze da da

o Teorija uzorkovanja omogucava odredivanje slucajnih gresaka u
generalizovanju od uzorka ka osnovnhom skupu, odnosno zakljucCivanje
velicine i verovatnoce razlike parametra i statistika.

o U osnovi teorije uzoraka i statistickog zakljucivanja o osnovnom skupu na
osnovu uzorka su najmanje dve teoreme:

zakon velikih brojeva

e Posto se iz nekog osnovnog skupa moze izvu¢i mnostvo slucajnih uzoraka odredene velicine,
umesno je postaviti pitanje: Sta nam daje pravo da na osnovu samo jednog uzorka
zakljucujemo o osnovnom skupu?

e Ali na osnovu toga ne mozemo neposredno da odredimo verovatnocu pojave greske u
zakljucCivanju o osnovnom skupu na osnovu uzorka (tzv. ,greske uzorka").

centralna granicna teorema

o Standardna greska manja:
ako je manja varijabilnost ispitivanog svojstva
ako je vedi uzorak



) ® | Kriterijumi za izbor nacina uzimanja uzoraka

o Osnovna svojstava ocena koje se dobijaju pomocu uzoraka:

(nepostojanje razlike izmedu aritemeticke sredine uzoracne distribucije i
parametra osnovnog skupa Cija se vrednost ocenjuje)

(obrnuto srazmerna varijansi uzoracne distribucije)

(razlika izmedu prave vrednosti parametra i vrednosti ocene dobijene na
uzorku - ,greska uzorka")

o Nacrt uzimanja uzoraka je skup pravila i postupaka odredenog nacina
izvlacenja uzorka iz osnovnog skupa.
o Postoje dve grupe nacrta uzimanja uzoraka:
nacrti verovatnosnog uzorkovanja
nacrti neverovatnosnog uzorkovanja



o

® | A. Nacrti verovatnosnog uzorkovanja

Zasnovani su na teoriji verovatnoce, zbog cega:
e Su ocene parametara osnovnog skupa na osnovu statistika nepristrasne
e postoji mogucénost odredivanja greske uzorka

(svakom c¢lanu osnovnog skupa obezbeduje jednaku
verovatnocu da bude uklju¢en u uzorak i uzajamnu nezavisnost izvlacenja
clanova osnovnog skupa)

(dobija se izvlaCenjem iz spiska Clanova osnovnog skupa
na osnovu ,uzoracnog intervala™ - slu€ajnim procesom izabere se jedan od prvih
deset Clanova (spiska sa slucajnim redosledom), a potom primenom intervala i
(svaki n-ti) ostatak clanova

(dobija se tako sto se ¢lanovi osnovnog skupa, na
osnovu izabranih kriterijuma, prethodno podele na prirodne podskupove, tj.
,Stratume" (Cime se stvaraju homogene klase u odnosu na dato svojstvo), da bi
se iz svakog od njih izvukli nezavisni slucajni uzorci)

e proporcionalni stratifikovani uzorak: isti procenat ¢lanova (svaki stratum u uzorku
zastupljen je srazmerno svojoj velicini)

e disproporcionalni stratifikovani uzorak: razliCit procenat ¢lanova
(dobija se izborom uzorka iz skupina (cCiji se uzorak
prethodno izabira) u kojima pripadaju Clanovi osnovnog skupa)
e jednoetapno (ako se svi ¢lanovi odabranih skupina ukljuce u uzorak)

e viseetapno (ako se iz izabranih skupina dalje odabiraju jedinice koje ¢e biti ukljucene u
uzorak)
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b)

d)

® | B. Nacrti neverovatnosnog uzorkovanja

ne omogucava odredivanje preciznosti uzorka (a time ni tacnosti ocenjivanja)
efikasno se upotrebljavaju u eksplorativnim istrazivanjima (Ciji cilj nije precizno
ocenjivanje parametara osnovnog skupa na osnovu reprezentativhog uzorka)
Kvotni uzorak (najznacajniji nacin jasno definisan osnovni skup deli se na
podskupove prema odabranim svojstvima; odreduje se veliCina svakog od tih
podskupova; odreduju se potrebna veliCina uzorka i kvote (broj clanova
podskupa koje treba ukljuciti u uzorak); da bi se izbor ¢lanova za uzorak iz
svakog podskupa prepusta slobodnom prosudivanju i odluCivanju istrazivaca)
Prigodni uzorak (sacinjavaju ga raspolozive jedinice (lako¢a dobijana); Cesto
ostaje nejasno iz kojeg osnovnog skupa uzorak potice; problematic¢na
reprezentativnost (nije od pomoci ni povecanje uzorka); vecina clanova
»Ciljanog"™ osnovnog skupa nema nikakve izglede da bude ukljuCena u uzorak;
ostaju nepoznati smer i veliCina razlika izmedu vrednosti koja je nadena
ispitivanjem uzorka i vrednosti koja vazi za celokupni osnovni skup; nema
mogucnosti da se izraCuna greska uzorka)

Namerni uzorak (zasniva se na prosudivanje istrazivaca (koji na umu ima cilj
istrazivanja); precizniji nego prigodi uzorak)

Uzorak ,,sneznih grudvi™ (iskljuCivo kada je recC o ljudima kao ispitanicima;
prvo se odabira pocetni broj ispitanika koji ¢e potom ukazati na nove
ispitanike koje bi trebalo ukljuciti u uzorak; prikladan za ispitivanje i
ocenjivanje svojstava koja se u osnovnom skupu retko javljaju)

11



