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Tema: Relacioni model podataka,
I, II, i IIT normalna forma
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Relacioni model podataka,

I, IT, i IIT normalna forma

Sadrzaj predavanja:

Motivi i osnovni principi projektovanja seme relacione baze
podataka

Anomalije azuriranja

Funkcionalne zavisnosti i anomalije azuriranja
Normalizacija

Normalne forme

| Normalna forma, Il Normalna forma, Ill Normalna forma
Analiza strukture prvog kolokvijuma
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Motivi i osnovni principi projektovanja seme
relacione baze podataka
= U teoriji relacionog modela podataka se polazi od
pretpostavke da jedna sema relacije - Sema univerzalne

relacije (U,C) predstavlja inicijalni model realnog sistema,
bez obzira na kompleksnost tog realnog sistema.

€konomski Fakult

s Saglasno toj pretpostavci, skup U sadrzi ona obelezja
realnog sistema, koja su bitha za realizaciju zadataka
informacionog sistema, a skup C sadrzi ogranicenja, koja
su posledica pravila ponasanja i poslovanja u realnom
sistemu.
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Motivi i osnovni principi projektovanja seme
relacione baze podataka

= [a pravila ponasanja i poslovanja se izrazavaju putem:
iIntegriteta domena, zabrane nula vrednosti za obelezja,
funkcionalnih, viSeznacnih i zavisnosti spoja, kao i putem
jedno-relacionih zavisnosti sadrzavanja.

s Za razmatranje postupka projektovanja skupa sema rela-
cija, bitne su funkcionalne, viSeznacCne i zavisnosti spoja,
te Ce se toku procesa projektovanja seme relacione baze
podataka smatrati da skup ogranicenja C sadrzi samo te
zavisnosti. Mi ¢emo uvesti dodatnu restrikciju | posmatra
¢emo samo funkcionalne zavisnosti.
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Motivi i osnovni principi projektovanja seme
relacione baze podataka

= Medutim, univerzalna relacija je kao baza podataka,
veoma nepogodno reSenje, pre svega sa taCke gledista
eflkasnog odrzavanja baze podataka u konzistentnom
stanju. Problemi koji se javljaju pri odrzavanju univerzalne
relacie u konzistentnom slanju, nazivaju se
anomalijama _aZuriranja. Obezbedenje uslova za
efikasnu kontrolu integriteta predstavija jedan od
osnovnih ciljeva projektovanja skupa sema relacija
seme baze podataka.
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Motivi i osnovni principi projektovanja seme
relacione baze podataka

s Problemi, izazivani anomalijama azuriranja, reSavaju se
rastavljanjem (dekomponovanjem) sSeme univerzalne
relacije na skup Sema relacija S, takavdaje | S| > 1. To
dekomponovanje predstavlja jednu od metoda, koja se
koristi pri projektovanju seme baze podataka.

€konomski Fakult
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Motivi i osnovni principi projektovanja seme
relacione baze podataka

» Uvodenje samog pojma dekomponovanja. pokrece
odredeni niz pitanja. U njih spadaju:

€konomski Fakult

an kakve uslove treba da zadovolji skup Sema relacija S
dobijen dekompozicijom.

a kako vrsiti dekompoziciju.

= do kog nivoa rastavljati semu univerzalne relacije |
seme relacija, dobijene njenim rastavljanjem,

a kako definisati medurelaciona ogranic¢enja, koja se
mogu | koja je potrebno uvesti tek nakon rastavljanja
sSeme univerzalne relacije.

8/60


http://www.eccf.su.ac.yu/index.htm

’ 5o . Baze podataka
ﬁ’!&’.’&ﬁ’ﬂﬁfgﬁ"mﬁ @fééf‘@@@g Relacioni model podataka

Motivi i osnovni principi projektovanja seme
relacione baze podataka

= Cilj ovog predavanja je, izmedu ostalog, uvodenje
pojma anomalija aZuriranja, Cija eliminacija pred-
stavlja jedan od osnovnih motiva za projektovanje
seme baze podataka.

= Takode u okviru predavanja se definiSe pojam spoja bez
gubitaka, kao jednog od pozZeljnih uslova, koji treba da
zadovolji skup Sema relacija S.

= Na osnovu pojma spoja bez gubitaka se izvode | osnovni
postupci za rastavljanje Seme relacije na Seme relacija.
Odgovor na pitanje do kog nivoa rastavljati Semu
univerzalne relacije, daje se u narednim predavanjima.
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Anomalije azuriranja

s U opstem slucCaju, Sema univerzalne relacije (U,C), kao
sSema baze podataka, ne moze se smatrati dobrim
resenjem. Jedan, ali ne i jedini razlog predstavilja Cinjenica
da bi, u tom slucaju, kontrola integriteta baze podataka
bila veoma kompleksna.
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Anomalije azuriranja

= Naime, ako skup ogranicenja C sadrzi zavisnost spoja u
oznaci X (X4,...., X,), skup viSeznacnih zavisnosti M i skup
funkcionalnih zavisnosti F, tada je, nakon svakog azuriranja
pojave r nad (U,C) potrebno proveriti da li nova relacija r'
zadovoljava uslov

r’ = Il (r)

s kaoidali zadovoljava svaku visezna¢nu i svaku funkcionalnu zavisnost.
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Anomalije azuriranja

€konomski Fakult

= Drugi razlog predstavljaju takozvane anomalije aZuriranja.
Anomalije azuriranja se manifestuju pri aZuriranju
univerzalne pojave, ali ne samo pri azuriranju univerzalne
pojave.

= Problemi se javijaju i pri upisw i pri brisanju i pri modifikaciji
torki u relacijama baze podataka.

» Uzrok postojanja anomalija azuriranja su: integritet entiteta,
funkcionalne, viSeznacCne i zavisnosti spoja.

12/60


http://www.eccf.su.ac.yu/index.htm

Baze podataka
Relacioni mede| pedataka

Anomalije azuriranja

s Posto je integritet entiteta posledica funkcionalnih
zavisnosti, u daljem toku predavanja se posebno razmatraju
anomalije azuriranja, koje su posledica funkcionalnih, a
posebno anomalije azuriranja, koje su posledica viSeznacnih i
zavisnosti spoja.
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Funkcionalne zavisnosti i anomalije azuriranja

= Integritet entiteta je uzroCnik problema pri upisu i brisanju, a
zadovoljavanje funkcionalnih zavisnosti, pri modifikaciji torki.

= Da bi se ovi fenomeni razumeli, treba prvo istaci Cinjenicu da, u
opstem slucCaju, Sema univerzalne relacije sadrzi obelezja
veceg broja klasa entiteta.

s Kao prirodna posledica te Cinjenice sledi i zakljuCak, da kljuc
seme univerzalne relacije sadrzi identifikaciona obelezja
veceg broja klasa entiteta.
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Funkcionalne zavisnosti i anomalije azuriranja

= U univerzalnu pojavu se ne mogu upisati podaci o entitetu
samo jedne klase, jer bi to znacCilo upis nula vrednosti za
obelezja svih drugih klasa entiteta.

= Saglasno tome, pojedine komponente kljuéa Seme univerzalne
relacije bi imale nula vrednosti u novoj torci univerzalne
pojave, Cime bi bio narusen uslov integriteta entiteta. Ovaj
fenomen se naziva anomalijom upisa.
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Funkcionalne zavisnosti i anomalije azuriranja

= Ako se iz univerzalne pojave zele brisati podaci o entitetu samo
jedne klase, ¢esto se mora brisati cela torka, da ne bi bio
narusen integritet entiteta. Tim brisanjem se mogu izgubiti
korisni podaci, ako ih je sadrzala samo posmatrana torka. Ovaj
fenomen se naziva anomalijom brisanja.
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Funkcionalne zavisnosti i anomalije azuriranja

= Neka je X—>A jedna funkcionalna zavisnost u F. Modifikacija
vrednosti obeleZja A u samo jednoj torci univerzalne
pojave, zahteva pristupanje | svim ostalim torkama, u cilju
eventualnog usaglasavanja stare vrednosti obelezja A sa
novom.

= U suprotnom, univerzalna pojava vise ne mora zadovoljavati
funkcionalnu zavisnost X—>A, jer se ista X vrednost moze
javiti u vise torki, sa razliCitim A vrednostima
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Funkcionalne zavisnosti i anomalije azuriranja

€konomski Fakulte

s Primer 1.1, Skup U = { BRI, IMS, PRS, BPI, OZP, NAP, OZN, PRN, OCE }
sadrzi obelezja klasa entiteta: Student, Predmet i Nastavnik. Neka su odnosi
izmedu entiteta i obelezja realnog sistema opisani sledecCim predikatima:

= sStudent ima: broj indeksa (BRI), ime (IMS), prezime (PRS) i broj polozenih
Ispita (BPI).

s predmet ima: oznaku (OZP) i naziv (NAP).

s nastavnik ima: oznaku (OZN) i prezime (PRN).
s Student ima ocenu (OCE) iz predmeta (PRN),
s nhastavnik predaje studentu,

s nhastavnik izvodi nastavu iz predmeta.
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Funkcionalne zavisnosti i anomalije azuriranja
| neka vaze sledeca pravila poslovanja:

€konomski Fakult

m Svaki broj indeksa se dodeljuje najvise jednom studentu, a svaki student
Ima samo jedan indeks,

m Svaka oznaka predmeta se dodeljuje najvise jednom predmetu, a svaki
predmet ima samo jednu oznaku,

s Svaka oznaka nastavnika se dodeljuje najviSe jednom nastavniku, a svaki
nastavnik ima samo jednu oznaku.

m Ne postoje dva predmeta sa istim nazivom,
= hastavnik izvodi nastavu iz najvise jednog predmeta.

s ako student slusa odredeni predmet, slusa ga i polaze kod samo jednog
nastavnika,

m Svaki student, iz odredenog predmeta, ima najvise jednu ocenu.
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Funkcionalne zavisnosti i anomalije azuriranja

v Pravila poslovanja omogucavaju definisanje sledeceg skupa funkcionalnih
zavisnosti

v F = {BRI->IMS+PRS+BPI, OZP— NAP,NAP—-0OZP, OZN—
OZP+NAP+PRN, BRI+OZP— OCE+OZN}

v Sema univerzalne relacije {U, C) sadrzi tri klju¢a.
v To su sledeci skupovi obelezja: {BRI, OZN}, {BRI, NAP}, [BRI, OZP).
v Ovoj Semi relacije se moze pridruziti naziv Fakultet.

v~ Na narednom slajdu je prikazana jedna pojava nad Semom relacije
Fakultet.
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Funkcionalne zavisnosti i anomalije azuriranja

Primer 1.1 Sema relacije Fakultet

BRI IMS PRz BPI ozP NAP OZN PRS OCE
159 Ivo Ban 3 P, Mat N, Han 09
159 Ivo Ban 3 P, Fiz N, Kun 08
013 Ana Tot 1 P, Mat N; Pap 06
119 Eva Kon 2 P, Meh N, Kis 07
159 Ivo Ban 3 P Meh N, Kis 10
119 Eva Kon 2 P, Mat N, Han 09
159 Ivu Ban 3 P, Hem N5 Car 10
037 Eva Trn 1 P, Mat N, Han 10

213 Ivo Ban 1 P Meh N, Kis 10
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Funkcionalne zavisnosti i anomalije azuriranja

€konomski Fakult

» Ono sto sigurno, prvo pada u oCi pri analizi relacije na slici 1.1. je
redundansa podataka.

» Redundansa podataka je u opstem sluCaju, karakteristi¢na za sadrzaj
univerzalne relacije.

» Medutim, nije redundansa podataka najvec¢i nedostatak relacije na
primeru 1.1. Ozbiljniji problem predstavljaju anomalije aZuriranja.
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Funkcionalne zavisnosti i anomalije azuriranja

€konomski Fakult

= Anomalije azuriranja relacije na prethodnoj relaciji se mogu
llustrovati sledeCim primerima:

= Prva anomalija - Anomalija upisa

= U relaciju Fakultet se ne mogu upisati podaci 0 novom
nastavniku, dogod se ne zna predmet, koji Ce izvoditi i bar
jedan student, kojem Ce predavati. Analogna situacija
nastupa i pri pokusaju upisa podataka o novom predmetu ili
studentu. Upis torke sa nepoznatom vrednoScu za bar jedno
primamo obelezje, dovodi do narusavanja integriteta entiteta.
Ovakve pojave se nazivaju anomalijama upisa.
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Baze podataka
Relacioni medel podataka

Funkcionalne zavisnosti i anomalije azuriranja
Primer 1.1 Sema relacije Fakultet

BRI IMS PRZ BPI ozP NAP OZN PRS OCE
159 Ivo Ban 3 P, Mat N, Han 09
BRI IMS PRZ BPI ozP NAP OZN PRS OCE
159 Ivo Ban 3 P, Mat N, Han 09
159 Ivo Ban 3 P, Fiz N, Kun 08
013 Ana Tot 1 P, Mat Nj Pap 06
119 Eva Kon 2 P Meh N, Kis 07
159 Ivo Ban 3 P, Meh N, Kis 10
119 Eva Kon 2 P, Mat N, Han 09
159 Ivu Ban 3 P, Hem N5 Car 10
037 Eva Trn 1 P, Mat N, Han 10
213 Ivo Ban 1 P Meh N, Kis 10

U relaciju Fakultet se ne mogu upisati podaci o0 novom nastavniku, dogod se ne zna
predmet, koji Ce izvoditi i bar jedan student, kojem Ce predavati. Analogna situacija
nastupa i pri pokusaju upisa podataka o novom predmetu ili studentu. Upis torke sa
nepoznatom vrednoS¢u za bar jedno primamo obelezje, dovodi do naruSavanja
integriteta entiteta. Ovakve pojave se nazivaju anomalijama upisa.
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Funkcionalne zavisnosti i anomalije azuriranja

€konomski Fakult

» Anomalije azuriranja relacije na prethodnoj relaciji se mogu
llustrovati sledeCim primerima:

» Druga anomalija - Anomalija brisanja

» Ako se, iz relacije, Zele brisati podaci (13, Ana, Tot, 1), biCe
Izbrisana cela torka, ponovo zbog integriteta entiteta.
Medutim, time se gube i podaci o nastavniku (N3, Pap), koji
je Imao samo tog jednog studenta, kao I informacija da taj

nastavnik predaje predmet (P1, Mat). Ovakve pojave se
nazivaju anomalijama brisanja.
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Funkcionalne zavisnosti i anomalije azuriranja
Primer 1.1 Sema relacije Fakultet

BRI IMS PRZ BPI ozP NAP OZN PRS OCE
159 Ivo Ban 3 P, Mat N, Han 09
159 Ivo Ban 3 P, Fiz N, Kun 08
013 Ana Tot 1 P, Mat I\ Pap 06
119 Eva Kon 2 P Meh N, Ki$ 07
159 Ivo Ban 3 P Meh N, Ki$ 10
119 Eva Kon 2 P, Mat N, Han 09
159 Ivu Ban 3 P, Hem Ng Car 10
037 Eva Trn 1 P, Mat N, Han 10
213 Ivo Ban 1 P Meh N, Kig 10

Ako se, iz relacije, Zele brisati podaci (13, Ana, Tot. 1), biCe izbrisana cela torka,
ponovo zbog integriteta entiteta. Medutim, time se gube i podaci o nastavniku (N3,
Pap), koji je imao samo tog jednog studenta, kao i informacija da taj nastavnik
predaje predmet (P1, Mat). Ovakve pojave se nazivaju anomalijama brisanja.
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Funkcionalne zavisnosti i anomalije azuriranja

€konomski Fakult

» Anomalije azuriranja relacije na prethodnoj relaciji se mogu
llustrovati sledeCim primerima:

» Druga anomalija - Anomalija modifikacije

» Kada neki student polozi ispit iz nekog predmeta, u relaciju
se upisuje nova torka sa povecanim brojem polozenih ispita
za tog studenta. Medutim, da bi i azurirana relacija
zadovoljavala funkcionalnu zavisnost BRI—>BPI, potrebno je
modifikovati vrednosti obelezja BPI i u svim onim torkama,
koje sadrze podatke o posmatranom studentu. Ovakve
pojave se nazivaju anomalijama modifikacije.
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Baze podataka
Relacioni mede| pedataka

Funkcionalne zavisnosti i anomalije azuriranja
Primer 1.1 Sema relacije Fakultet

BRI IMS PRZ BPI ozP NAP OZN PRS OCE
159 Ivo Ban 3 P, Mat N, Han 09
159 Ivo Ban 3 P, Fiz N, Kun 08
013 Ana Tot 1 P, Mat I\ Pap 06
119 Eva Kon 2 P Meh N, Ki$ 07
159 Ivo Ban 3 P Meh N, Ki$ 10
119 Eva Kon 2 P, Mat N, Han 09
159 Ivu Ban 3 P, Hem Ng Car 10
037 Eva Trn 1 P, Mat N, Han 10
213 Ivo Ban 1 P Meh N, Kig 10

» Kada neki student polozi ispit iz nekog predmeta, u relaciju se upisuje nova torka
sa povecCanim brojem polozenih ispita za tog studenta. Medutim, da bi i azurirana
relacija zadovoljavala funkcionalnu zavisnost BRI—>BPI, potrebno je modifikovati
vrednosti obelezja BPI i u svim onim torkama, koje sadrze podatke o posmatranom
studentu. Ovakve pojave se nazivaju anomalijama modifikacije.
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Funkcionalne zavisnosti i anomalije azuriranja

€konomski Fakult

» Zakljucci:

» Ono sto sigurno, prvo pada u oci pri analizi relacije na slici 1.1. je
redundansa podataka.

» Redundansa podataka je u opstem sluCaju, karakteristicna za sadrzaj
univerzalne relacije.

» Medutim, nije redundansa podataka najveci nedostatak relacije na
slici 1.1. Ozbiljniji problem predstavljaju anomalije aZuriranja.

> Motivi i osnovni principi projektovanja seme relacione baze
podataka — prevazilazenje problema anomalija aZuriranja.

> Anomalije azuriranju zbog viseznacnih i zavisnosti spoja — izlaze
Izvan okvira ovog predmeta
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Baze podataka
Relacioni model pedataka

Normalizacija

»> Ovaj deo predavanja predstavlja logicni i prirodni nastavak prethodnog, u kojoj su
opisani motivi i osnovni principi projektovanja Seme baze podataka. Posveceno je
normalnim formama i normalizaciji.

» Definisanjem normalnih formi, u ovom predavanju se daje odgovor na pitanje do
kog nivoa treba vrsiti dekompoziciju seme univerzalne relacije. Normalizacija
je metoda projektovanja skupa Sema relacija Seme relacione baze podataka.
Postupak je strogo formalan, a njegov krajnji cilj je zamena seme univerzalne
relacije skupom sema relacija sa pozeljnim osobinama. U te pozeljne osobine
spadaju: odredena normalna forma, spoj bez gubitaka, konzervacija skupa
obeleZja i skupa funkcionalnih zavisnosti.

= Eliminisanje anomalija aZuriranja predstavlja osnovni razlog za primenuw
normalizacije. Saglasno tome, normalizacijom se ostvaruje jedan od
preduslova za efikasnu kontrolu integriteta baze podataka. Postoje dva
osnovna postupka normalizacije. To su algoritam dekompozicije i algoritam
sinteze, koji su detaljno i precizno obradeni u narednim predavanjima.
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g p Baze podataka
V UNIVERZITET U NOVOM SADIU j;@zf(é@f C{@:@Zﬁ Relacieni medel P@d{@t@k@

€konomski Fakult

Normalne forme

» Postizanje odredene normalne forme predstavlja jedan
od ciljeva dekomponovanja seme univerzalne relacije,
jednim od dva mogué¢a ALGORITMA: ALGORITMOM
DEKOMPOZICIJI ILI ALGORITMOM SINTEZE. U teoriji
projektovanja seme relacione baze podataka je definisan
veci broj normalnih formi. Ukupno postoji Sest NF: prva
normalna forma, druga normalna forma, treca normalna
forma, Boyce-Coddova normalna forma, Cetvrta normalna
forma 1 peta normalna forma.

» Boyce-Coddova normalna forma, Cetvrta normalna forma |
peta normalna forma — izlaze iz opsega ovog predmeta.
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Baze podataka
Relacioni model pedataka

\\-‘

Normalne forme

= Prva i druga normalna forma imaju samo didaktiCki znacaj.
NajveCi znaCaj za praksu projektovanja Seme baze
podataka imaju: treca, Boyce-Coddova i, eventualno,
cetvrta normalna forma. ZnacCaj pete normalne forme se
moze oznaciti kao Cisto teoretski. Prve tri i Boyce-Coddova
normalna forma se definiSu iskljuCivo na osnhovu
funkcionalnih zavisnosti. Cetvrta normalna forma je
zasnovana na viseznacnim, a peta na zavisnostima spoja.

= Pri definisanju prve tri i Boyce-Coddove normalne forme
seme relacije (R, C), smatrace se da skup funkcionalnit
zavisnosti F < C sadrzi sve funkcionalne zavisnosty,
definisane na skupu obelezja R.
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ct PP
Subotica

Normalne forme — | NF

=« Definicija: Sema relacije je (R,F) je u prvoj normalnoj formi
(1NF) ako su vrednosti u dom(A) elementarne (atomicne) za
svako obelezje AeR.
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) €konomski Fakulte

R L NIVERZITET U NOVOM SADU

Subotica

Normalne forme = | NF

Primer:

Pilot(id_pilota, ime_pilota)

ID_PILOTA | IME_PILOTA
111 IVAN CUK
222 ACA MRAK
333 SAVA POPIC
444 PETAR TICA

Sema relacije Pilot(id_pilota, ime_pilota) nije u | NF, jer

nisu sva obelezja atomicCna.
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&) €honomski Fakultet”

/ k /ff/‘"" s &
R LUNIVERZITET U NOVOM SADIU _"‘Sjg, %@@f@fgfg

Normalne forme — | NF
Primer:

Pilotl (id_pilota, ime_pilota, prezime_pilota)

id_pilota |ime_pilota | prezime_pilota
111 IVAN CUK

222 ACA MRAK

333 SAVA POPIC

444 PETAR TICA

Za razliku od Seme relacije Pilot(id_pilota, ime pilota) Sema
relacije Pilotl (id_pilota, ime_pilota, prezime_pilota) je u | NF
jer su sva obelezja atomicCna.
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ct PP
Subotica

Normalne forme = | NF

= Dodaje se obelezje ZNAK za astroloski znak

= DAT_RODb— ZNAK (?) da li je ova FZ, kao ograniCenje
ceme relacije u | NF ?

= DAN ROP + MES RODP—> ZNAK
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Normalne forme — Il NF
Anomalije azuriranja i redundantnost podataka

Definicija:
s FZ X—>A se naziva NEPOTPUNOM, ako 3 YcX tako da vazi
YoAeFt

s Ako VYcX vazi: Y>A¢F*, Fz X—>A e POTPUNA.
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&2) €konomski Fakultcty

, i“ ,;f;"" o
R LNIVERZITET U NOVOM SADU _"‘Sjg, %@@f@fgfg

Normalne forme — Il NF
Anomalije azuriranja i redundantnost podataka

v Definicija 1. Def: 1.1. Fz X—>A se naziva NEPOTPUNOM,
ako 3 YcX tako da vazi Y—>AeF*

v Def 1.2. Ako VYcX vazi: Y>AgFY, Fz X—>Aje POTPUNA.

v Def 2: Funkcionalna zavisnost X—>A e F* je redukovana ili
Ima redukovanu levu stranu s obzirom na F, ako vazi

(VYCX) (YA ¢ FY.

v Def 3. : Skup funkcionalnih zavisnosti je redukovan ili ima
redukovane leve strane, ako je svaka f: X—>A iz F
redukovana funkcionalna zavisnost.

v Primer: Nalog ( let, datum, pilot, peron) nije u Il NF jer ima
nepotpune fz, odnosno one koje nisu redukovane
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) €konomski Fakulte

\ Ty
R L(NIVERZITET U NOVOM SADU ‘““SJ:;, @@@f@f@f

Normalne forme = Il NF

Primer:
Nalog ( let, datum, pilot, peron)

LET datum pilot peron
112 6. jun MRAK 7 8
112 7.jun CUK 7
203 9. jun MRAK 12

DEFINISANA OGRANICENJA: F={LET+DATUM— PILOT, PERON,
LET— PERON}, sadrze nepotpunu funkcionalnu zavisnost
LET+DATUM— PERON, jer postoji zavisnost LET— PERON.
Posledica postojanja nepotpune FZ, je da SR Nalog nije u Il NF,
sto pokazuje mogucnost izvrSenja operacije azuriranja:

lzmeni (NALOG; 112, 6.JUN; PILOT=MRAK, PERON=8
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) €konomski Fakulte

\ Ty
R L(NIVERZITET U NOVOM SADI 5 \“T Gl @f@g’ﬁf

Normalne forme = Il NF

Primer:

Nalog-p (let, datum, pilot,)

LET datum pilot
112 6. jun MRAK
112 7.jun CUK
203 9. jun MRAK

Nalog-per (let, peron)

LET peron
112 7
203 12
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\ 8 ,Y: “ 1 6///71 .7
R (M VERZITET LU NOVOM SADI S)@é’@@f@@’ﬁf

Normalne forme = Il NF

Definicija:

Ako fz X—Y ima redukovanu levu stranu kaze se da'Y
potpuno zavisi od X.

Definicija:

Sema relacije (R,F) je u drugoj normalnoj formi (2NF) s

obzirom na F ako je u 1NF | ako je svako neprimarno
obelezje potpuno zavisno od svakog kljuc¢a R.

Primer:
Sema relacije NALOG nije u Il NF. Sema BP S={NALOG-P,
LET-PER} jeste u Il NF.
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€konomski Fakultc Baze podataka

\ / . : 6‘;‘///7' 8 o o :
R L(NIVERZITET U NOVOM SADU j;%@@f@@@ Relacioni medel P@d@t@k@!

Integritetna komp. RMP — Algoritam redukcije

PROCES Redukcija _fz
Ulaz: F (*zadati skup f-Inih zavisnosti)
Izlaz: G (*skup f-Inih zav sa redukovanim levim stranama, ekvivalentan
sa F %)
POCETAK PROCESA Redukcija_fz
POSTAVI G«
RADI redukcija (Vf: X—>B € F)
POSTAVI Y X
RADI eliminacija (VA€Y)
AKO JE (Y{A})—»BeF* TADA
POSTAVI Y Y \{A}
INACE
KRAJ AKO
KRAJ RADI eliminacija
POSTAVI G«G Y —-B}
KRAJ RADI redukcija
KRAJ PROCESA Redukcija fz
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€konomski Fakulte

R L(NIVERZITET U NOVOM SADU ,j:;%@@f@@@

Normalne forme = lll NF

Definicija:

Obelezje A R je tranzitivno zavisno od X — R s obzirom na
F ako postoji YcR takvo da X—Y , Y>A 1 X—A pri Cemu

Az XY.

(t3) Pseudotranzitivnost Ako X—Y i YW—Z, tada vazi XW—Z

=Pravilo izvodenja =1 dovodi do definisanja tzv. trivijalnih fz.

= Kada je reC o pravilu 3, za W=0, ono prelazi u tranzitivhost, sto znaci
da ako X—Y iY—/Z, tada vazi X—Z
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€konomski Fakultc Baze podataka

- kb b e L L L L Supolica Relacioni medel podatake

Normalne forme — Il NF

Integritetna komp. RMP — neredundatno pokrivanje

= Def: Pokrivanje (pokrivac) skupa funkcionalnih zavisnosti
F je svaki skup f-Inih zavisnosti G, koji ima isto zatvaranje
kao F.

= Def: Skup G je neredundantno pokrivanje skupa
zavisnosti F, ako ne sadrzi pravi podskup koji takode
predstavlja pokrivanje skupa.

= Jedan skup f-Inin zavisnosti moze imati vise
neredundantnih pokrivanja.
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€konomski Fakultc Baze podataka

R L(NIVERZITET U NOVOM SADU j;%@@f@@@ Relacioni medel P@d@t@k@!

Normalne forme = lll NF

Integritetna komp. RMP — neredundatno pokrivanje

a Def: Skup G predstavlja kanoni¢ko pokrivanje skupa f-
Inih zavisnosti F, ako su zadovoljeni sledeci uslovi:

1. Gt=F*
2. G sadrzi samo redukovane funkcionalne zavisnosti

3. G je neredundantan skup
4. desna strana svake funkcionalne zavisnosti u G sadrzi
samo 1 obelezje
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€konomski Fakultc Baze podataka

\ / . : 6‘;‘///7' 8 o o :
R L(NIVERZITET U NOVOM SADU j;%@@f@@@ Relacioni medel P@d@t@k@!

Normalne forme — Ill NF
Integritetna komp. RMP — neredundatno pokrivanje

ALGORITAM NEREDUNDANTNOG POKRIVANJA
Proces Neredundantno pokrivanje
Ulaz: F={X—>A | X cU & A e U}(*zadati skup f-Inih zavisnosti*)
1zlaz: G (*neredundantno pokrivanje skupa F*)
POCETAK PROCESA Neredundantno_pokrivanje
POSTAVI G « F
RADI eliminacija (V'f € G)
AKO JE f e (G\{f}H* TADA
POSTAVI G« G\{f}
INACE
KRAJ AKO
KRAJ RADI eliminacija
KRAJ PROCESA Neredundantno_pokrivanje
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) €konomski Fakulte

R . (MNIVERZITET U NOVOM SADIA

Subotica

Normalne forme = Ill NF

Primer:

Sema relacije NALOG-P(LET, DATUM, PILOT-ID, PILOT-IME)

LET DATUM PILOT-ID PILOT-IME
112 6. JUN 31174 MRAK

112 7. JUN 30046 CUK

203 9. JUN 31174 MRAK

DEFINISANA OGRANICENJA: F={LET+DATUM— PILOT-ID, PILOT-
IME, PILOT-ID—PILOT-IME, PILOT-IME— PILOT-ID } i operacija

azuriranja:

lzmeni (NALOG-P; 112, 6.JUN; PILOT-1D=31039, PILOT-IME=MRAK)

pokazuje da SR NALOG-P nije u Il NF.
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R L MNIVERZITET U NOVOM SADIA ““S);, %@@f@f@

Normalne forme = Ill NF

Primer:
Nalog-p ( let, datum, pilot-id)
LET datum pilot-id
112 6. jun 31174
112 7.jun 30046
203 9. jun 31174

Pilot-pers (pilot-id, pilot-ime)
PILOT-ID |PILOT-IME
31174 MRAK

30046 CUK
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&) €Ekonomski Fakulte
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B .1 ERZ TET 1L NOVOM SADIL 5 %@@f@@’@

Normalne forme = Illl NF

Definicija:

Obelezje AeR je tranzitivno zavisno od XcR s obzirom na
F ako postoji YCR takvo da X—=Y , YA | X—>A pri c¢emu

A gXY.

Definicija:

Sema ralacije R je u tre¢oj normalnoj formi(3NF) s obzirom

na skup fz F ako je ona u 2NF i ni jedno neprimarno
obelezZje iz R nije tranzitivno zavisno od klju¢a R.

Primer:
NALOG-P je u 2NF, ali ne i u 3NF. Sema BP S={NALOG-P,
PILOT-PERS} je u 3NF.
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